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RELAZIONE GENERALE 

1- PREMESSA 

    

L’illuminazione pubblica è parte integrante della gestione amministrativa del territorio comunale, da un lato 

è al servizio della comunità e delle società locali mentre dall’altro promuove lo sviluppo economico, 

migliora la sicurezza della viabilità e la sicurezza psicologica ed emotiva dei pedoni e dei cittadini residenti, 

nonché migliora il comfort abitativo ed ambientale. 

L’integrazione tra programmazione del territorio attraverso nuovi impianti di illuminazione pubblica e la 

progettazione degli interventi di riqualificazione e di potenziamento di impianti già esistenti, deve garantire 

il raggiungimento degli obiettivi di una progettazione di illuminazione stradale efficace ed energicamente 

efficiente, per il conseguimento del maggior risparmio energetico. 

Il primo passo in politica di risparmio energetico, e quindi applicabile al campo della pubblica 

illuminazione, è il contenimento degli sprechi energetici. L’Europa, che consuma almeno il 20% 

dell’energia che utilizza a causa della scarsa efficienza di apparecchi e impianti, si è posta l’obiettivo di 

ridurre queste perdite entro il 2020, adottando un “Piano d’azione sull’efficienza energetica”, un piano che 

mira ad eliminare dal mercato i prodotti che consumano troppo e ad informare i cittadini su quelli efficienti, 

introduce norme minime di rendimento energetico per apparecchiature e impianti e prevede un’ulteriore 

diffusione dei sistemi di etichettatura energetica e di incentivazione economica. 

Il settore dell’illuminazione pubblica è un punto di partenza ideale per una politica di risparmio energetico 

perché la qualità del servizio è immediatamente visibile ai cittadini e può contribuire in modo concreto a 

migliorare la sostenibilità ambientale del nostro stile di vita. 

Per l’illuminazione si consuma il 14% di tutta l’elettricità della Unione europea, il 19% a livello mondiale 

(fonte IEA). Circa i 2/3 di tutte le sorgenti luminose attualmente installate nell’Unione Europea si basano su 

una tecnologia obsoleta (sviluppata prima del 1970), a scarso rendimento energetico. 

Pur considerando che i consumi energetici in Italia imputabili direttamente all’illuminazione pubblica 

rappresentano un valore relativamente basso, in quota percentuale, rispetto al valore complessivo dei 

consumi nazionali (i dati disponibili sono attestati sul 2%, pari a circa 6 TWh/anno), esistono sicuri margini 

di miglioramento intesi a ridurre il valore assoluto dei consumi per l’illuminazione pubblica, grazie a 

processi di innovazione tecnologica. 

Diventa quanto mai urgente programmare azioni e interventi di efficientamento e di razionalizzazione sia 

nei grandi centri urbani sia nei piccoli comuni. 
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La presente relazione intende quindi definire le linee generali del progetto illuminotecnico riguardante i 

lavori di “Interventi di efficientamento delle reti d’illuminazione pubblica” del Comune di Mongrassano 

(CS), redatto dalla scrivente Ing. Claudia Allevato, in attuazione del bando della REGIONE CALABRIA - 

POR Calabria FESR 2014-2020, Asse IV – EFFICIENZA ENERGETICA E MOBILITA’ SOSTENIBILE - 

Linea di Intervento 2.  

Il Bando è orientato su due linee di intervento che prevedono quote di finanziamento e cofinanziamento 

differenti; il Comune di Mongrassano rientra all’interno della Linea di intervento 2, secondo la quale 

l’importo massimo finanziabile dalla Regione Calabria, nel rispetto dei limiti stabiliti al punto 6 del Bando, 

è di 150.000,00 euro.  

Il Comune di Mongrassano partecipa con una quota di cofinanziamento pari al 10% dell’importo massimo 

finanziabile, pertanto l’importo complessivo del finanziamento è pari a 166.700,00 euro di cui 150.000,00 

stanziati dalla Regione Calabria e 16.700,00 stanziati dal Comune di Mongrassano. 
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2-  INQUADRAMENTO TERRITORIALE 

 

Mongrassano è collocato nel versante centro-orientale della Catena Costiera, ed è costituito da un edificio 

montuoso allungato in senso meridiano e degradante, ad ovest verso il Mar Tirreno e ad est verso la Valle 

del Crati. Il territorio comunale è ubicato in posizione collinare, vale a dire lungo una fascia di raccordo tra 

il massiccio della Catena Costiera ad ovest e la Valle del Crati ad est, per cui il disegno morfologico che ne 

deriva è piuttosto articolato. Il comune, collocato su un costone roccioso, raggiunge un’altitudine 540 m 

s.l.m.  ed un’estensione territoriale di 35,16 km². Il comune è popolato da circa 1650  abitanti (al 2010) con 

una densità abitativa di circa 46,93 ab./km², con una superficie di 10.56 Km
2
  

  

 

Fig.1 - Posizione del comune di Mongrassano all'interno della provincia di Cosenza. 
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Fig.2 – Ortofoto Mongrassano Centro Storico– particolare area di intervento 

3- RIFERIMENTI NORMATIVI 

 

- D.Lgs. 30 Aprile 1992 n. 285 e DPR 495/92 “Nuovo Codice della Strada”; 

- Legge n. 10 del 9 gennaio 1991 “Norme per l’attuazione del Piano energetico nazionale in materia 

di uso razionale dell’energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di 

energia”; 

- Direttiva Europea 2006/32/CE del 5 Aprile 2006 concernete l’efficienza degli usi finali dell’energia 

e i servizi 

- Norma CEI 34-33 “Apparecchi di illuminazione. Parte II: Prescrizioni particolari, Apparecchi per 

l’illuminazione; 

- Norma UNI 11248 ”2016”: Definizione delle categorie illuminotecniche  

- Norma EN 13201 ”2016”: Definizione dei requisiti prestazionali delle categorie illuminotecniche; 

- D.lgs. n.50/2016 Criteri minimi ambientali (CAM) schede relative all’illuminazione pubblica. 
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3.1 LA NORMA UNI EN 11248 “2016” 

 

La norma fornisce i criteri per la classificazione illuminotecnica del territorio mediante l’individuazione per 

ciascuna porzione di esso di una categoria illuminotecnica che disfinisce una condizione di illuminazione 

della zona in studio. La norma difatti impone al proprietario/gestore della strada e al progettista una 

precisa presa di responsabilità circa i parametri di progetto individuati e concordati fornendo delle linee 

guida per determinare le condizioni di illuminazione di una data zona esterna dedicata al traffico. Nella 

norma viene indicato come classificare le zone partendo da una classificazione di riferimento ed arrivando 

ad una classificazione di progetto e ad eventuali classificazioni di esercizio in funzione di un processo di 

valutazione di molteplici parametri; questo processo viene definito come “ANALISI DEI RISCHI”. 

All’atto pratico il processo di classificazione parte con l’individuazione della categoria illuminotecnica di 

riferimento, come conseguenza della classificazione della strada secondo la legislazione in vigore. 

La classificazione della strada deve essere comunicata al progettista dal committente o dal gestore della 

strada o quantomeno concordata tra le parti. 

3.2 LA NORMA UNI EN 13201-2 

 

Questa seconda parte della normativa europea definisce, attraverso requisiti fotometrici da rispettare in 

quantità e qualità, le categorie illuminotecniche per l’illuminazione stradale volta a soddisfare le esigenze 

degli utenti, siano essi utenti motorizzati o ciclopedonali. 

La presente norma si applica agli impianti di illuminazione fissi, progettati per offrire all’utilizzatore delle 

zone pubbliche, adibite alla circolazione, buone condizioni di visibilità durante i periodi di oscurità, con 

l’intento di garantire sia la sicurezza ed il buon smaltimento del traffico sia la sicurezza pubblica, per 

quanto questi parametri possono dipendere dalle condizioni di illuminazione della strada. 

3.3 LA NORMA UNI EN 13201-3 

Questa terza parte della normativa europea descrive le convenzioni e gli algoritmi di calcolo da adottare 

per ricavare i parametri di confronto in conformità alla EN13201-2. Definisce pertanto le metodologie di 

calcolo delle prestazioni illuminotecniche. 

3.4 LA NORMA UNI EN 13201-4 

Questa quarta parte della normativa specifica le procedure, le convenzioni ed alcuni suggerimenti relativi 

alla misurazione delle prestazioni fotometriche di un impianto di illuminazione. Fornisce informazioni sugli 

strumenti, le griglie, le condizioni ambientali e tutti quei parametri necessari all’esecuzione pratica dei 

rilievi. 
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4-  Stato di fatto 

 

L’intervento in progetto si concentra solo ed esclusivamente nella parte del centro storico del territorio 

comunale di Mongrassano; in questa zona l’impianto di illuminazione pubblica, comprende circa 364 punti 

luce per un consumo energetico stimato di 122724 kW h anno. Trovandoci nel centro storico l’80% degli 

apparecchi costituisce Lanterne artistiche a vapore di sodio la restante parte è caratterizzata da armature 

stradali con sorgenti luminose a vapore di sodio o a vapore di mercurio. 

Da un sopralluogo effettuato in sito è emerso che alcuni apparecchi risultano dismessi mentre altri versano 

in condizioni di obsolescenza e quindi necessitano di urgenti interventi di efficienza energetica e 

contenimento dell’inquinamento luminoso. 

Lo stato di fatto dell’impianto complessivo della zona del centro storico è riportato nelle seguente tabella di 

sintesi: 

 

POD 
N. 

LAMPADE 
TIPOLOGIA 

LAMPADA 
tipologia sostegno P(W) 

1 8 SODIO 
stradale sbraccio 

curvo  
150 

1 8 SODIO  
lanterna arredo 

urbano 
150 

1 4 SODIO  testa palo 150 

1 278 SODIO  
lanterna arredo 

urbano 
70 

1 13 MERCURIO  sbraccio a muro 125 

1 21 MERCURIO  palo sbraccio curvo 125 

1 5 MERCURIO  sbraccio a muro  80 

1 2 MERCURIO  palo sbraccio curvo 80 

1 8 INCANDESCENZA su palina 100 

1 3 LED testa palo 50 

1 8 LED 
lanterna arredo 

urbano 
50 

1 3 LED testa palo 100 

1 2 LED testa palo 150 

 

Come si evince dalla tabella riportata sopra, solo alcuni corpi illuminanti sono stati sostituiti con tecnologia 

LED, ma la maggior parte degli apparecchi ha installato ancora lampade come quelle ad incandescenza, 

vapori di sodio e vapore di mercurio, che comportano elevati sprechi di energia, ed inoltre la loro 

installazione risulta ormai vietata da diversi anni (lampade a vapore di mercurio). 
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I corpi illuminanti di tutta la zona del centro storico sono collegati ad un unico contatore (POD) e gestiti da 

solo due quadri elettrici. 

L’intervento che si rende necessario pertanto non è solo quello della mera sostituzione delle lampade al fine 

di ottenere un risparmio energetico, ma quello di frazionare su più quadri elettrici l’intera area, al fine di 

garantire una migliore gestione e manutenzione delle lampade, senza creare particolari disagi. 

 

lanterna sbraccio a muro a vapore di 

sodio 

 

 

 

 

tasta palo stradale a led 

 

 

 

palo a sbraccio curvo a vapore di 

sodio o vapore di mercurio 

 lanterna testa palo a led 
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5-  DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI 

 

Si rende necessario provvedere all’adeguamento tecnologico dell’impianto d’illuminazione, il cui scopo 

primario è il conseguimento dell’obiettivo di un miglioramento del servizio di illuminazione pubblica, 

favorendo altresì il conseguimento un risparmio energetico ed economico, nel rispetto dei requisiti tecnici di 

sicurezza degli impianti e delle norme. 

Premesso che a monte di ciascun intervento di razionalizzazione di impianti di illuminazione pubblica ci sia 

una progettazione professionale e curata, i risultati migliori in termini di risparmio energetico si possono 

ottenere mediante l’impiego dei materiali e delle apparecchiature più adeguate all’applicazione specifica, 

scelte ovviamente tra quelle che il mercato e la tecnologia mettono a disposizione. 

La prima forma di risparmio possibile nel campo dell'illuminazione tecnica è quella della sostituzione delle 

lampade inefficienti con delle lampade più efficienti tecnologia LED, quest’ultima associata a soluzioni 

tecnologiche quali sensori di luminosità, sistemi di telecontrollo e telegestione energetica della rete, 

garantiscono una riduzione della tensione di alimentazione con conseguente abbassamento uniforme dei 

livelli di illuminamento, e soprattutto dei consumi elettrici, che vengono così ridotti di circa il 50%.  

In un’ottica di ottimizzazione e massimizzazione dell’utilizzo dell’infrastruttura “impianto di illuminazione” 

saranno inoltre installati degli interventi tecnologici orientati alle “smart cities” quali video sorveglianza, 

wifi, controllo del meteo e del traffico ecc. 

Il centro storico conta n.364 punti luce di cui 16 sono già stati sostituiti con apparecchi dotati di 

sorgente LED. L’intervento di riqualificazione energetica sarà pertanto eseguito su n. 347 punti luce.  

Tutti gli apparecchi previsti in progetto sono dotati si sorgente a LED e circuito Bipotenza B/P, 

quest’ultimo memorizza i tempi di accensione e spegnimento e calcola in automatico la mezzanotte 

naturale di funzionamento ed attua, tre ore prima e 5 ore dopo la mezzanotte calcolata, una riduzione 

di potenza del 50%, comportando un risparmio energetico di oltre il 60%. 

Il sistema, oltre al funzionamento automatico, permette di settare cicli diversi di funzionamento per ciascuna 

zona, dando la possibilità di raggiungere risparmi energetici più elevati.  
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5.1 lampade LED 

 

Il progetto prevede di sostituire tutte le lampade con lampade a tecnologia LED, quest’ultime  consento un risparmio 

energetico, durano maggiormente, sono efficienti e sostenibili. 

Di seguito si riporta una tabella sintetica del numero e della tipologia di sorgenti  previsti in progetto e le rispettive 

potenze impegnate: 

N. 

LAMPADE 
TIPOLOGIA LAMPADA tipologia sostegno P(W) 

8 LED 
stradale sbraccio 

curvo  
77 

8 LED 
lanterna arredo 

urbano 
40 

4 LED testa palo 77 

278 LED 
lanterna arredo 

urbano 
30 

13 LED  sbraccio a muro 28 

21 LED palo sbraccio curvo 77 

5 LED sbraccio a muro  28 

2 LED palo sbraccio curvo 77 

8 LED su palina 20 

3 LED testa palo 45 

8 LED 
lanterna arredo 

urbano 
45 

3 LED testa palo 100 

2 LED testa palo 150 

 

Al fine di raggiungere elevati valori di risparmio energetico, compatibilmente alla dotazione finanziaria 

disponibile, è stata elaborata una proposta progettuale che prevede per alcuni apparecchi la sostituzione 

dell’intera armatura e per altri la sostituzione della sola lampada. 

Più nello specifico gli apparecchi previsti nella proposta progettuale sono: 

 n. 35 armature stradali tipo CIVITEQ a LED, potenza 77W da installare testa palo o su palo con 

sbraccio curvo; 

 n. 18 armature stradali tipo CIVITEQ- MINI  a LED, potenza 28W da installare su sbraccio curvo; 

 n.8 armature di arredo urbano tipo URBA DECO, comprensive di palina da 4m, potenza 20W; 
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 n. 275 piastre a LED da installare all’interno delle Lanterne esistenti, potenza 30W; 

 n.8 piastre a LED da installare all’interno delle Lanterne esistenti, potenza 40W; 

 n.3 Lanterne tipo Valentino, in sostituzione di quelle mancanti o danneggiate. 

 

 CIVITEQ / CIVITEQ –MINI ,LED 

 

L’apparecchio CiviTEQ è stato progettato per essere 

flessibile e funzionale unitamente alla più recente tecnologia 

a LED per alte prestazioni su tutte le tipologie di strade. La 

gamma CiviTEQ si adatta a tutti i possibili layout evitando 

la luce dispersa. L’apparecchio ha una gestione semplice ed 

intuitiva che consente un funzionamento e un installazione  

facile e veloce con il minimo di strumenti. L’apparecchio ha 

prestazioni di altissimo livello con l’ottica R-PEC, che offre 12 distribuzioni luminose di precisione, per 

ottenere notevoli interdistanze tra i pali, uniformità eccellente senza spreco e dispersione luminosa. 

L’apparecchio  da 77 W sarà installato su tutti i pali stradali, mentre quello MINI da 28W sarà installato 

all’interno del centro storico in sostituzione degli apparecchi installati su sbraccio curvo. 

 

 Urba- deco 

 

L’apparecchio dalla forma particolare sarà installato nei pressi 

delle case popolari in sostituzione degli attuali globi con sorgente ad 

incandescenza. URBA DECO ha un immagine notturna unica, 

ottima armonia tra prestazione e comfort distribuzioni luminose e 

ben cinque opzioni di montaggio che rendono la gamma molto 

versatile. L’apparecchio risulta molto leggera e pre-cablata per una 

facile installazione e manutenzione senza utensili.  
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 Lenterna arredo urbano tipo Valentino 

 

Da un sopralluogo effettuato in sito sono state rilevate n.3 lanterne 

danneggiate o addirittura mancanti, pertanto in sostituzione delle stesse  

saranno installate le lanterne tipo Valentino. 

Il design della lampada si colloca perfettamente nel contesto ambientale 

così da armonizzarsi perfettamente con gli apparecchi esistenti. 

 

 

 Modulo LED autonomo 

 

Da un sopralluogo effettuato in sito è stato constatato che quasi la 

totalità delle lanterne si trova in un buono stato di conservazione 

pertanto, al fine di garantire elevati risparmi energetici , il progetto 

prevede la sostituzione delle sorgenti esistenti, a vapore di sodio, con 

un sistema autonomo d’illuminazione con sorgente a LED 

appositamente studiato per apparecchi storici, stradali e di arredo 

urbano. Il Modulo LED (design R&D Litek) viene posizionato internamente all'apparecchio esistente 

mediante delle placchette e viene dimensionato di volta in volta in funzione della tipologia e dimensione 

della lanterna.  

 

Tutte le tipologie di lampade previste sono dotate del sistema di regolazione integrato BI-potenza che 

regola e riduce la potenza della lampada del 50% 3 ore prima e 5 ore dopo la mezzanotte di 

funzionamento. 

Gli apparecchi installati hanno caratteristiche tali da rispettare i criteri CAM (vedi schede tecniche del 

prodotto allegato G.5.0) ed inoltre sono orientati verso i principi di sostenibilità ambientale: i prodotto sono 

progettati con prodotti più duraturi, utilizzando materiali che possono essere riciclati e facilmente 

smantellati a fine vita e riducendo al minimo l’uso di materiali e imballaggi tossici.  
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5.1 sistemi di telecontrollo - Alimentatori dimmerabili  

 

Sviluppatisi negli ultimi anni, gli alimentatori elettronici sostituiscono gli attuali gruppi ausiliari 

(accenditore, reattore e condensatore) svolgendone le funzioni caratteristiche con un solo componente. In 

più aggiungono anche le funzioni di stabilizzatore e di riduzione della potenza quando è necessario e 

consentito. 

Il grosso vantaggio è quello di poter eliminare anche le perdite del reattore ferromagnetico, che 

corrispondono a circa il 15% dell'energia assorbita da ogni lampada. 

La funzione dimmer (che significa letteralmente attenuatore, regolatore) permette di ridurre la potenza negli 

orari stabiliti.  

Ciascun apparecchio installato è dotato di Reattore Bi-Potenza ovvero un sistema di regolazione 

punto-punto che memorizza i tempi di accensione e spegnimento degli apparecchi e calcola in 

automatico la mezzanotte naturale di funzionamento ed attua, tre ore prima e 5 ore dopo la 

mezzanotte calcolata, una riduzione di potenza del 50%. 

E' importante sottolineare che, in caso di numerose lampade alimentate da un'unica linea molto lunga, come 

il caso in esame,  il reattore funziona da stabilizzatore alimentando tutte le lampade alla stessa potenza così 

da evitare sia la sovralimentazione delle prime sia la sottoalimentazione delle ultime, migliorando la resa 

luminosa. 

5.2 Sistemi smart cities 

 

Il progetto  esecutivo  prevede anche l’installazione di sistemi orientati alle smart cities ovvero: 

• Sistemi di videosorveglianza; 

• Wifi; 

• Sistema di telegestione e controllo della rete di videosorveglianza. 

 

Il sistema proposto è composto dei seguenti apparecchi: 

• N.7  Nodi DL-ONE ; 

• CAVI One  per il collegamento dei vari dispositivi; 

• N.7 Opz WIFI;  

• N.3 Telecamere;  

• N.2  Gateway Ethernet; 

• N. 7 Opz BLE One; 
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L’architettura del sistema DL è costituita da nodi, installati sui lampioni esistenti, in grado di comunicare 

tra di loro con tecnologia wireless mesh a larga banda. Tale sistema garantisce la gestione della 

videosorveglianza attraverso la telecamera integrata e la creazione di hotspot wifi. Le performance 

raggiungibili sono elevate anche grazie alla gestione di multipli Gateway verso internet. Quest’ultima 

caratteristica, oltre ad aumentare la banda di comunicazione, garantisce livelli di sicurezza e ridondanza 

elevati. Il sistema sarà collegato alla rete ADSL esistente e quindi funzionerà h24. 

  

Il sistema proposto è stato collocato nella zona piazza centrale come indicato nella tavola T.5.0. In 

particolar modo i nodi DL sono stati distribuiti in maniera omogenea ad interasse non superiore a 200-300 

m per garantire la trasmissione dei dati e quindi il corretto funzionamento del sistema. 

6- Risultati attesi 

 

La sostituzione degli apparecchi cosi come previsti nel progetto esecutivo consentono di raggiungere un 

risparmio energetico Del 62.17% di fatti il consumo energetico annuo stimato è circa  46423,56 kW h/anno 

nei confronti di quello dello stato attuale che si aggira intorno a  122724 kW h/anno con conseguente 

riduzione di CO2 di circa 900 t/anno. 

Di seguito si riporta un grafico rappresentativo dell’energia annua  ante e post intervento. 
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7-  QUADRO ECONOMICO 

 

QUADRO ECONOMICO 

   
A IMPORTO COMPLESSIVO DEI LAVORI (A.1+A.2)  €             131 600,00  

A.1 Lavori  soggetti a ribasso d'asta  €             130 000,00  

A.2 Oneri della sicurezza, non soggetti a ribasso d'asta  €                 1 600,00  

A.3 
IVA sui lavori costo manodopera e oneri di sicurezza  (10.00% 

di A) 
 €               13 160,00  

  Sommano A   €             144 760,00  

B SOMME A DISPOSIZIONE DELL'AMMINISTRAZIONE   

B.1 Spese tecniche:   

B.1.1 Progettazione esecutiva  €                 5 790,04  

B.1.2 
Coordinamento della sicurezza in fase di progettazione ed 

esecuzione 
 €                 2 500,00  

B.1.3 Direzione lavori, CSE  €                 7 000,00  

  Sommano B1  €               15 290,04  

B.2 
Importo relativo elle funzioni tecniche di cui all'articolo 113, 

comma 2, del codice 
 €                 2 500,00  

  Sommano B2  €                 2 540,00  

B.2 I.V.A, eventuali altre imposte e contributi dovuti per legge:   

B.2.1 
Oneri relativi alle casse professionali geom., ing. e arch (4.00% 

di B2) 
 €                     611,60  

B.2.2 
IVA su spese tecniche e contributo cassa professionale (22.00% 

di B2 + B.7.1) 
 €                 3 498,36  

  Sommano B5  €                 4 109,96  

  TOTALE PROGETTO   €             166 700,00  
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